Dopady Zelené dohody pro Evropu na ČR


Úvod
Dokončili jsme analýzu dat a na základě diskusí s jednotlivými oborovými svazy jsme dnes schopni předložit plán dalších kroků a vyčíslit některé požadavky související s přechodem k uhlíkové neutralitě.
Je mnoho postupů, které je možné aplikovat téměř ve všech odvětvích, jde například o snižování energetické náročnosti, využití rekuperace nebo použití bioplynu. Tato opatření umožní jistou redukci skleníkových plynů. Opatření, která mohou přinést největší úspory v jednotlivých segmentech jsou velmi specifická a ukážeme si je odvětví po odvětví.
Důležité je, že nyní můžeme definovat další konkrétní kroky, které musíme společně podniknou, abychom dosáhli výrazného snížení emisí skleníkových plynů.
Hutnictví
Hutní výroba v České republice je specifická tím, že je silně koncentrovaná do jednoho místa, do Moravskoslezského kraje. To přináší omezení pro možná řešení. Ve spolupráci s Ocelářskou unií byly analyzovány různé možnosti snižování emisí. V současné době je výroba oceli a železa zatížena velkou emisní stopou, protože v ČR se k její výrobě z 90 % používá uhlí.  Tyto emise je možné radikálně snížit pouze dvěma způsoby: zvýšením výroby oceli v hybridních pecích tavbou železného šrotu pomocí elektrické energie a tavbou pomocí vodíku. 
Do roku 2030 navrhujeme posílit výrobu oceli v hybridních pecích. První projekty na výstavbu a připojení hybridních pecí se již připravují.  Tento přístup má ale také svá omezení: vyžaduje velké množství nízkoemisní elektrické energie, zdroje železného šrotu jsou omezené, ne všechny typy ocelí se dají takto vyrobit a tento způsob není možné použít pro výrobu železa přímo ze železné rudy. Na základě vývoje cen a dostupnosti ocelového šrotu, nízkoemisní elektrické energie a nízkoemisního vodíku bude rozhodnuto, v jakém poměru budou hutě po roce 2030 využívat buď vodíkové technologie nebo zda dojde k dalšímu rozšíření hybridních pecí.
Jen první etapa do roku 2030 vyvolá zvýšení spotřeby elektrické energie z 2 TWh/rok na 5-6 TWh/rok. Další rozšiřování bezemisní výroby je spojeno s dramatickým nárůstem požadavku na nízkoemisní energie. Pokud se bude vodík vyrábět přímo v místě spotřeby, bude to celkem vyžadovat 25–30 TWh elektrické energie za rok, což je zhruba společný výkon obou našich jaderných elektráren. 
Z toho je zřejmé, že k zajištění výrazného snížení emisí z hutní výroby a zachování jejího stávajícího objemu bude do roku 2050 nutné: 
· buď vybudovat nízkoemisní zdroj – jadernou elektrárnu – s výkonem kolem 25 TWh/rok, 
· nebo postavit vodíkový plynovod a zajistit pro něj nízkoemisní vodík s podobnou energetickou kapacitou. 
Souběžně s tím bude nutné posílit opatření, aby železný šrot nebyl exportován z Evropy a mohl být více recyklován v domácí hutní výrobě. 
[bookmark: _GoBack]Výroba vápna
Zhruba 2/3 emisí vzniklých při výrobě vápna jsou tzv. procesní emise, kterých se nemůže zbavit ani použitím nízkoemisního paliva. CO2 vzniká z tepleného rozkladu vápence. Vzniku tohoto CO2 nejsme schopni zabránit a jediným způsobem, jak zamezit jeho úniku do atmosféry, je jeho zachycení a uložení nebo zpracování. V současnosti nemáme účinné a ekonomické metody zachytávání CO2. Musíme proto podporovat výzkum a vývoj v této oblasti. I v případě, že se nám podaří zachytit velké množství CO2, je nutné vyřešit jeho ukládání, včetně přepravy do místa uložení, nebo jeho zpracování. Obecně jsou ale metody zachytávání, ukládání a zpracování CO2 (CCSU) zatím velmi nákladné a budou vyžadovat ještě dlouhý vývoj.
Dokud metody CCSU nebudou funkční a ekonomické, musíme využít jiných postupů, jako je zvyšování energetické účinnosti, výpal zemním plynem, biopalivy a odpadem. Možnosti těchto technologií jsou ale z velké části vyčerpány, protože již byly implementovány v minulosti, a v nejlepším případě mohou pokrýt pouze 1/3 celkových emisí. 
Pro celkové hodnocení emisí při výrobě vápna by bylo žádoucí započíst i rekarbonizaci, protože vápno během chemické reakce, při které tvrdne, postupně ze vzduchu odebírá velké množství CO2. Zjednodušeně se mění zase na vápenec, ze kterého bylo vyrobeno. Tímto způsobem je zachyceno nejméně 33 % procesních emisí vzniklých při výrobě.
Výroba cementu
Emise procesní, podobně jako při výrobě vápna, tvoří zhruba 2/3 celkových emisí i při výrobě cementu. Ty nemůžeme eliminovat změnou paliva. Tyto procesní emise musí být zachyceny a uloženy nebo zpracovány. V současnosti ale nemáme ekonomické způsoby zachycování a ukládání nebo zpracování CO2 (CCSU). Výroba cementu je specifická možností využívat k topení biomasu, alternativní paliva a odpad. Použití biomasy, která by byla z pohledu emisí skleníkových plynů nejvhodnějším palivem, je limitováno její dostupností. 
Dokud metody CCSU nebudou funkční a ekonomické, musíme využít jiných postupů, jako je zvyšování energetické účinnosti a použití stavebního recyklátu ve vstupní surovině. 
Pro snížení celkových emisí z výroby cementu je také důležité změnit stavební předpisy a zvyklosti a používat cement s nižším obsahem slínků. Pro celkové hodnocení emisí při výrobě cementu by bylo žádoucí započíst i rekarbonizaci, protože beton během svého životního cyklu postupně odebírá ze vzduchu určité množství CO2.
Papírenský průmysl
Papírenský průmysl plánuje do roku 2050 nárůst výroby papíru, což by normálně bylo spojeno i se zvýšením emisí skleníkových plynů. Nasazení moderních technologií umožní tento nárůst eliminovat a dosáhnout celkového snížení emisí, při kterém se hlavní důraz klade na využití biomasy. Vlastní biomasa vzniká přímo při výrobě papíru nebo celulózy, ale může pokrýt pouze část energetické spotřeby. Určité množství biomasy je nutné dovézt, s výhodou se dá využít i odpadní biomasa, která vzniká při zpracování dřeva v jiných podnicích. Tuto biomasu není nutné většinou vozit na velkou vzdálenost. Nové technologie využívající biomasu vyžadují investice v objemu kolem 120 mil €. To odpovídá nákladům zhruba 400€ na tunu ušetřeného CO2. Při současných cenách povolenek není taková investice návratná. Plánuje se využití kombinace vlastních investičních prostředků a podpory z Modernizačního fondu k zajištění efektivnosti přechodu od uhlí na biomasu. 
Další možností využití vlastních odpadních vod je produkce bioplynu, který se dá použít k výrobě tepla a elektrické energie. Některé provozy, které využívají místně dostupnou biomasu se tak mohou stát i producenty bioplynu nebo zelené elektrické energie a prodávat ji jiným spotřebitelům.
Výroba cihel a keramiky
Velká většina energie potřebné k výrobě cihlářských a keramických výrobků se dodává v podobě tepla vzniklého spalováním zemního plynu. Zemní plyn má z fosilních paliv relativně nízkou emisní stopu. V minulých letech již došlo k uzavírání neefektivních provozů a modernizaci jiných. Přesto se musíme snažit najít efektivní cesty, jak i tyto emise dále redukovat. Jednotlivé výrobní podniky stále vylepšují své technologické procesy, využívají zbytkové teplo a rekuperaci. Výrazných úspor emisí je ale možné dosáhnout pouze náhradou zemního plynu bioplynem nebo vodíkem, případně vyšším využitím bezemisní elektrické energie. V současnosti zemní plyn pokrývá kolem 75% energetické spotřeby cihlářských a keramických výrobních podniků. V následujícím období, pro splnění cílů Zelené dohody pro Evropu, musí dojít u podstatné části provozů k jejich uzavření a nahrazení efektivnějšími výrobními linkami.
Provozy cihlářských a keramických závodů jsou umístěny u zdrojů vstupních materiálů, aby se minimalizovaly dopravní náklady a s dopravou spojená emisní stopa. To znamená, že alternativní paliva: vodík, popřípadě bioplyn z pyrolýzy odpadů a skládkový plyn, bude nutné vyrábět poblíž místa spotřeby, protože se nedá očekávat, že by plynovody pro rozhod vodíku mohly být do těchto míst spotřeby vybudovány do roku 2050. V současnosti nemáme dostupné technologie, které by byly schopny vyrobit v daných místech dostatek vodíku nebo bioplynu z místních surovin. Navrhujeme proto posílit výzkum a vývoj pyrolýzního rozkladu organického odpadu, který by mohl být vhodným lokálním zdrojem nízkoemisního vodíku za přijatelnou cenu. Bude také nutné ve spolupráci s výrobci pecí zkoušet, jak je možné mísit zemní plyn s vodíkem, aby byly zachovány všechny parametry výsledných cihlářských a keramických výrobků. Dokud nebude dostupná vhodná technologie pro lokální výrobu vodíku, bude nutné maximalizovat využití jiných zdrojů obnovitelné elektrické energie. Celkové energetické potřeby jsou u menších podniků v řádu desítek MWh/rok a u velkých podniků v řádu stovek MWh/rok.
Další možností snižování emisí skleníkových plynů jsou technologie CCSU. K efektivnímu snížení emisí bude nutné kombinovat několik technologií dohromady.
Z dalších opatření ke snižování emisí doporučujeme zvýšit podíl využívaných recyklátů ze stavebního a demoličního odpadu. Výrobky cihlářského a keramického průmyslu je možné po recyklaci přidávat do vstupní suroviny, kde snižují procesní emise. Je ale nutné zajistit u takto zpracovávaného odpadu takovou čistotu, aby přidaný recyklát neznehodnotil výsledné výrobky a také množství recyklovaného materiálu je omezeno technologickými normami.  K tomu může napomoci povinnost řízené dekonstrukce. Pro možnost vyššího využití recyklátů je třeba upravit požadavky současných českých technických norem. Jednou z dalších možností je započítat proti zbytkovým emisím zachycený CO2 v rámci procesu sekvestrace uhlíku v půdě, viz metodika LULUCF.
Chemický průmysl
Z hlediska plánu snižování emisí je situace v oblasti chemického průmyslu zřejmě nejkomplikovanější. Je to dáno několika objektivními fakty:
· V ostatních sektorech počítáme v naší studii dekarbonizace s tím, že produkce vybraných výrobků zůstane zhruba stejná. V chemickém průmyslu jsou obory, které budou muset v budoucnu snížit svoji výrobu, aby bylo dosaženo cílů Zelené dohody pro Evropu. Jde především o výrobu benzínu, nafty, čpavku a umělých hnojiv. Toto snížení výroby bude doprovázeno automatickým snížením emisí skleníkových plynů.
· V ostatních sektorech vždy pracujeme s jedním maximálně dvěma hlavními výrobky, které používají jasně definované technologie. Chemický průmysl má výrazně více hlavních výrobků, z nichž každý má velmi specifickou technologii, proto není možné definovat universální postupy pro snižování emisí.
· Chemický průmysl intenzivně využívá kogeneraci pro výrobu tepla a elektrické energie a přebytky z této výroby dodává externím zákazníkům. Pokud by tato kogenerace byla zrušena a zdroj energie se používal jen pro vlastní chemickou výrobu, došlo by sice ke snížení emisí v chemickém průmyslu, ale bylo by nutné vytvořit nový zdroj pro externí zákazníky, což by v celkovém součtu vedlo ke zvýšení emisní stopy ČR.
· V případě chemické výroby nejde jen o snižování emisí CO2, ale i jiných skleníkových plynů, které vznikají při chemické výrobě. 
Z těchto důvodů nelze zatím připravovat plány pro delší období než do roku 2030. Není také možné najít jeden dominantní nástroj pro snižování emisí. V chemickém průmyslu je nutné se zaměřit na mnoho malých vylepšování výrobních procesů, jako je zvyšování energetické účinnosti, náhrada uhlí nízkoemisními energetickými zdroji, rekuperace tepelné energie, využití elektrické energie z OZE, náhrada fosilního vodíku nízkoemisním vodíkem, využitím biometanu a zachytávání CO2. Chemický průmysl musí stejně, jako to doposud úspěšně dělal, stavět na modernizaci technologií v závislosti na ceně vstupních energií, surovin, emisních povolenek a cen jejich výrobků.
Shrnutí průmysl
Dekarbonizace klade velké nároky na dostupnost a cenu nízkoemisních energii. Vzhledem k charakteristikám jednotlivých odvětví, je pro každé z nich optimální zvolit poněkud jiný přístup.  Největší požadavek na centralizovaný zdroj bezemisní energie má hutnictví. Většina ostatních odvětví může využívat kombinaci různých zdrojů. V některých odvětvích se dokonce musíme spolehnout na technologie, které dnes ještě nejsou komerčně implementovatelné, a podpořit jejich vývoj, abychom byli schopni je využít k dosažení plánovaných cílů. Jde například o pyrolýzní výrobu vodíku z odpadu a efektivní metody zachycování a zpracování CO2. Na druhou stranu v oblasti papírenského průmyslu můžeme dekarbonizaci provádět s využitím stávajících technologií a jejich implementace je „jen“ otázkou peněz a dostupnosti biomasy.
Celkové náklady do roku 2050, jak byly odhadnuty ve Studii dekarbonizace, jsou kolem 160 mld. Kč. Tato částka ale zahrnuje jen vybrané podniky, to znamená podniky spadající pod systém EU – ETS a členy oborových svazů. Pro chemický průmysl jsou náklady transformace vztaženy jen ke změnám do roku 2030 a pokrývají jen část emisí. Některé investičních náklady bude možné dotovat z různých podpůrných programů, jako je Modernizační fond, Inovační fond, Fond spravedlivé transformace a Fond obnovy. Je proto nezbytné tyto programy i nadále sesoulaďovat s cíli dekarbonizace průmyslu.
Mimo investic a nových technologií bude snižování emisí vyžadovat i celou řadu organizačních a legislativních opatření, jako je například zamezení vývozu železného šrotu, zajištění recyklace stavební suti nebo započítávání rekarbonoizace.
Energetika
V oblasti energetiky pokračujeme ve shromažďování informací o energetické náročnosti charakteristických výrobků a možnosti nasazení obnovitelných zdrojů energií. Cílem je specifikovat dostupné technologie a jejich možnosti nasazení v čase. Na základě obdržených dat bude možné analyzovat zdrojovou základnu a vytvořit vhodná doporučení.
Pro rozhodování Uhelné komise byly vytvořeny tři scénáře transformace energetické základny: referenční, koncepční a progresivní. Ty se liší podílem mezi jednotlivými druhy energie a celkovým saldem naší energetické bilance.
Další kroky
Bude nutné rozhodnout o výstavbě výkonného nízkoemisního zdroje na Ostravsku.
Mimo tohoto velkého rozhodnutí je ale před námi i celá řada drobných, ale důležitých kroků. Jednotlivé projekty se musí dále upřesňovat, bude potřeba koordinovat příslušné dotační programy, aby lépe odpovídaly prioritám spojeným s dekarbonizací průmyslu. Je nutné zaměřit výzkum a vývoj do oblastí, které mohou přispět ke snižování emisí. Zajistit přípravu organizačních a legislativních aktů. Na MPO plánujeme rozšířit projektový tým a chceme připravovat webináře zaměřené na problematiku technologií zaměřených na snižování emisí v průmyslu.

